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1 重要信息  
1.1售后服务及联系信息 

为了更好地为您提供售后服务，您需要妥善包装好货物，以防止运输中
损坏，任何因包装不妥造成的损坏均不在保修范围。 
还需提供以下信息: 
• 产品版本号，标签序列号。 
• 您所使用的切割方式。 
• 故障原因。 
您可以通过以下方式联系： 
电话: 086-0519-83829828 
传真: 086-0519-89822919 
最新的产品信息和联系方式请查看网站：www.heavth.com 
使用不当、擅自拆卸、更改电路导致的损坏，不在保修范围内。 
以下配件不属于保修范围：高温线、感应环等易损件。 
 

1.2 收货及拆包 
收到HF100电容式高度控制器后: 

• 小心的打开包装，取出设备，并确认设备完好。 
• 对照第17页装箱单检查货物。 
• 如有任何损坏请联系送货单位和本公司。 
• 将设备存放于干燥清洁处。 
• 采取措施防止设备受潮，积灰及粘上污垢。 
 

1.3 安全提示 
在安装或调试HF100电容式高度控制器时，提前做好相关安全措施。遵
守技术手册的规定及相关的作业规程，用户有责任根据生产厂商的指
示，安装和使用此设备。若探测到电磁干扰，则用户有责任在生产厂商
的技术协助下解决问题。 

 注意 
您有责任安全使用本产品，对于本产品在您的工作环境中的安全使用情
况，本公司不提供也无法提供任何安全担保。 
 

1.4 安装前的准备 
安装HF100电容式高度控制器前:  
• 确保你已经拥有所有的零部件。参考本手册第4页1.6 
 你可以向海斯科技订购相关附件。 
• 检查你所使用的割炬升降机构是否能满足HF100电容式高度控制

器的要求，参考本手册第3页1.5。 
 

1.5 配置升降机构 
升降机构的合理构造是保证定位跟踪精度的重要保障。 
• 选择合适的齿轮减速比， 
 使其最大运行速度不超过 3000（毫米/分） 
 如果对精度要求较高, 请将最大运行速度设定为 1500（毫米/分） 
• 齿轮，滑块，丝杆的间隙尽量小   
• 提升质量，电机旋转惯性尽可能小 
• 以下范围的直流电机可选用: 
 电机类型：  永磁直流有刷电机 
 电机额定电压： 直流24V 
 电机电流：  最大5A 
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1.6 相关配件 
用于火焰或等离子切割的配件及名称： 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

HF100电容调高器可用于火焰切割、等离子切割、激光切割等需要自动调
高的设备。其中用于火焰切割或等离子切割时，感应装置使用我公司出厂
配件即可；而用于激光切割时，出厂不配感应装置。感应装置结构需要用
户根据自己的激光器割咀结构来设计，下面有详细介绍以及参考图纸。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

用于激光切割的调高器外观与火焰或等离子切割的调高器没有区别，但 
是内部参数与火焰或等离子切割有所不同。 

航空连接器 

高频传感电缆 

感应环 

主机 

夹持器 

防撞杆 

连接杆 

航空连接器 

高频传感电缆 

喷嘴传感体 
（由客户准备） 

主机 
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2 基本描述和规格 
2.1 基本描述 

热切割的效果和质量取决于工件到割炬的工作距离，自动控制切割距
离，能使你获得光滑、优质的割缝，减少工件报废，提高切割速度和效率。 

HF100电容式高度控制器让你保持最佳的切割高度： 
• 节约切割准备时间，HF100电容式高度控制器能快速调整到合适

的跟踪高度。 
• 使用更高的切割速度提高生产效率。 
• 优秀的切割质量，减少或杜绝切割次品。 
• 保持切割产品的一致性。 
• 数控机床实现全自动控制。 
HF100电容式高度控制器也能带来如下优势: 
• 间隙是可调整的，利用电容传感系统可重复设定和修改你想要的

高度。 
• 利用PWM控制H桥的MOS管控制升降电机，具有电压反馈和可调

电流限制功能。 
• 实现全自动切割，利用碰撞信号可以及时检测割枪碰撞。 
• 高频电缆断线检测功能，能控制割枪自动提升，但你仍可以在手

动模式下控制割枪上下，继续切割直到问题解决 
• 可不依赖系统独立工作，包含上升、下降、高度测试、灵敏度和

高度控制旋钮。 
• 兼容本公司其他电容式高度控制器,方便你的升级和更换 
 

 HF100电容式高度控制器参数 
 
输入电源： 交流或直流24V 100 W 
升降电机： 24 VDC, 最大4A永磁直流电机 
环境温度： 调高器：-10℃∽60℃ 
高频线：  -55℃∽200℃ 
感应距离： 0.5mm-20mm，感应距离可调。 
调整精度： ±0.1mm 
高频线长度： 1000mm。用于激光切割时，可选择500或1000mm。 
感应环类型： 环形，马蹄形 
感应环规格： 外径80 mm，内径40 mm或相近结构 
外形尺寸： 180 mm x 100 mm x 65 mm（长×宽×高） 
重量：  控制盒0.9 kg 控制盒加探测组件1.3 kg 
防护等级： IP64，防止灰尘进入 
安装接头： WS16工业插头：五芯，七芯 
安装位置： 高频线范围内，远离热源空气对流良好的地方。 
 
 
HF100可用于激光切割，用于激光切割时，要求采用直流电机配滚珠丝
杠的传动方式。直流电机响应电压最好在 2V 以内，以保证调高的精
度。用于激光切割时，将不使用我公司提供的探头环，需要用户根据需
要自行设计感应装置，我公司可提供图纸参考。 
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2.1.1控制器面板 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
面板指示灯： 
Power:  电源指示灯 
Down:  手动下降 
Auto:   自动控制 
Up:    手动上升 
Collision:  碰撞报警 
 
 
 
 
 
 
 

航插X2 
连接升降机构 

航插X1 
连接控制系统 

高频线插头 

设定高度 

高度测试 

设定灵敏度 

下降 上升 
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2.1.2模式 
2.1.2.1 自动模式 

当自动/手动和公共端接通，HF100电容式高度控制器工作于自动模式。 
割炬自动下降到设定的距离并始终跟踪这个高度。  
当自动模式时，拨码上升/下降开关时,将开始升降，手动升降优先。 当
上升/下降开关松开后，割枪仍然会回到原先跟踪的高度。 
 

2.1.2.2 手动模式 
当自动/手动和公共端断开，HF100电容式高度控制器工作于手动模式。 
手动模式时，割炬的升降取决于上升/下降开关的控制，动作时割枪以
最大速度升降。 
当上升/下降开关松开，为防止过冲，电机将紧急制动，以保证精确定
位。 
 

2.1.3 限位开关 
HF100电容式高度控制器工作正常的情况下，当限位开关被触发时，会
停止升降机构的动作。HF100接限位开关长闭触点。 
 

3 安装  
接下来的步骤将指导你安装HF100电容式高度控制器： 
1. 安装感应环到弹性防撞连接杆，并用十字螺丝刀拧紧侧面的螺丝，固定感应
环。感应环的位置必须使割炬在环形的中央，并使防撞连接杆和割炬平行。
感应环的下边缘和割炬的尖端持平，以保证跟踪的灵敏度，防止感应环和割
嘴碰撞，感应环可高于割嘴尖端3mm安装。 

2．确定HF100高度控制盒的安装位置，保证一下几点： 
避免切割热量和粉尘损害控制器，避免切割过程中的温度辐射损害控制器，
不要安装在割炬的上方。在割炬升降机构的侧面或背后选择安装位置。 
选择的位置必须保证你能自如的拧动壳体侧面的四个螺丝，并可以从背板上
取下机壳。 

3. 使用四个M4的螺丝通过法兰边上的安装孔固定到机床上。 
4. 将高频电缆一端和防撞连接杆的BNC插头插接到一起。并确定高频线的长度
可以让割炬升降到极限位置。 

5. 高频线的另一端通过BNC插头连接到控制盒。 
6. 焊接电机线和限位开关连线到航空插头X2上，安装好后拧上航空插头上的螺
丝，防止松动。为减少干扰，推荐使用屏蔽电缆。可以在电机上连接阻容过
滤器。 
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3.1 控制器的设置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

断线保护调整：将高温线拔去，调整此电位器使割炬上升。 

感应调整：用于调整感应的高度。 

零位调整：用于调节驱动电路的零位。 

断线保护跳线：插上跳线块断线保护功能有效。 

SP2:速度控制脉冲频率和电机电流限定 

 
当设定脉冲频率为18KHz时，需要采取适当的屏蔽和接地措施。以及在布线时考
虑控制干扰，确保干扰强度不超过允许的范围。 
当设定脉冲频率为9KHz时，干扰较小，但电机有时可能会产生啸叫噪声。 

 
 

感应调整 断线保护调整 

断线保护跳线 零位调节 

保险丝 

SP2拨码 
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3.1.1切割碰撞信号 
 通常，在执行切割程序之时, 割炬位于设定的位置，当工件翘起发生碰

撞时，本调高器会控制电机紧急向上提升，同时发出碰撞信号。 
该信号由调高器的光耦隔离输出。可送入数控系统的碰撞报警输入端，

使数控机床暂停运行，该信号在自动和手动状态均有效。光耦的最大输出
电流为 200MA，可驱动绝大多数的继电器。 

 
碰撞信号详解： 
信号类型： 集电极开路信号可控制继电器或光耦 
信号接口： X1插头7号针、3号针 
输入电压： 最大直流50V 
输入电流： 最大0.2A，漏电流<1mA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 启动前检查 
在开始启动前检查前，请确定你已经安装第三章的安装步骤完成了安装。 

1. 拔下航空插头X1。 
2. 使用欧姆表检查自动/手动和上升/下降开关的电阻。  
 
把欧姆表的一个
表棒接触到以下
插针 

欧姆表的另一个
表棒放到以下插

针 

同时 闭合电阻 

6 3 按下割炬上升开
关 

<10欧姆 

5 3 按下割炬下降开
关 

<10欧姆 

4 3 开关打到手动状
态 

<10欧姆 

 
3. 重新插上航空插头并将控制器设为手动模式。 
4. 接通调高的供电电源，此时割炬应该是静止不动的。 
5. 检查控制器面板上指示灯。 
6. 快速的按一下上升开关，割炬升降体必须快速的向上移动直到松开开关。 
 快速的按一下下降开关，割炬升降体必须快速的向下移动直到松开开关。 
如果割炬移动的方向和开关信号不一致，请调换两根电机线。 

电容高度控制器 

碰撞信号 

公共端 
供电电源 

CNC 

X1 
7 

3 

继
电
器 

24V +24V 

0V 
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7. 确认限位开关的连接和电机的方向一致，执行以下检查： 
按下下降开关，这时用手触发下限位开关，割炬应停止运动。 
按下上升开关，这时用手触发上限位开关，割炬应停止运动。 
控制电机升降，当触动到限位开关时，升降体应该停止。这时，控制升降体向
相反的方向移动，升降体应该可以动作。 

8. 调整感应电路的方法，参考手册的第12页。 
4.1调整测量系统 
为达到适当的检测距离, 使用高频电流来测定工件和传感环之间的电容量。由于
高频电缆和感应环的不同，在执行切割程序前，你必须正确调整测量系统到合适
的参数。 
更换高频线和感应环之后应该使用以下步骤重新调整高频测量系统。 
调整测量系统，需进行以下步骤: 
1. 确认测量系统已经被完整的安装和准确的连接。 
并重复确认以下项目: 
控制器已经通过高频线连接到传感组件。 
传感组件已经安装到割炬上，割嘴位于感应环的正中央. 
以下部分已经连接到接地总线： 

 机器地线 (GND). 
 割炬体和调高的接地螺丝，使用2.5平方电缆连接  

2. 小心的从后盖上拆下控制盒. 
3. 将面板上的灵敏度和高度设定，调整到中间位置。 
4. 使用一字的螺丝刀，调整调高器内电路板上的RP4多圈电位器，查看第8页确
定多圈电位器的位置 

 
割炬位置 调整： 
太高 逆时针（向左）旋转电位器 
太低 顺时针（向右）旋转电位器 
 

5. 将调高器安装到背板上，并拧紧两侧的螺丝 
6. 调整面板上的高度旋钮和灵敏度旋钮 

 
4.2 跟踪高度和跟踪灵敏度调整 
 
在进行调整之前，请确定你已经成功的完成了通电前检查和测量系统的调整，调
整传感器的跟踪高度和灵敏度： 
1.将面板上的灵敏度旋钮设定在中间位置。 
2. 设定调高到自动状态。 
3. 将高度设定为感应环底端与工件的距离为8 到 10 mm 
4. 测试传感器的响应速度，如下: 

a. 用手触碰感应环，使升降电机提升割炬大约25mm，这时将手从感应环上
移开。 

b. 观察割炬返回设定高度时的动作。 
c. 根据返回时的速度和定位是否过冲，调整控制器的灵敏度。 
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5 安装图纸 
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6 故障排除  
 
升降体没有跟随板材的高低动作 调高工作于手动模式 

灵敏度被调整的过低 
升降体不断上下抖动 灵敏度设定的太高了 
手动上升下降开关不起作用 开关损坏了 

限位开关被触发了 
插头X1上的开关连线断开或接错了 

远程控制面板不起作用 拨码开关A设定错误 
插头X1上的连线断开或接错了 

在位置信号不起作用或错误动作 拨码开关A设定错误 
插头X1上的连线断开或接错了 

升降机构不动作 电机上的连线断开 
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